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Saxsi istehsalinda xammalin hazirlanmasi va
texnoloji xiisusiyyatlori

Xiilasa

Saxs1 istehsalinda xammalin hazirlanmasi va texnoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmosi bu sahanin
hom elmi, hom do praktiki shomiyyatini miioyyenlosdiron asas marhololorden biridir. Istehsal prose-
sinin keyfiyyati, davamlilig1 vo mohsulun estetik goriiniisii birbasa istifade olunan xammalin fiziki-
kimyavi torkibindon, onun tomizlonmasi, qurudulmasi, homojenlogdirilmasi vo plastiklik doroce-
sindon asilidir. Saxsi istehsalinda osas xammal kimi gil, qum vo miixtalif mineral alavolordon istifado
edilir ki, onlarin qarisiq nisboti vo emal dorocosi mohsulun moéhkomliyina, roangino vo istiliyoda-
vamliligina tosir gostorir. Xammalin hazirlanmasi marhoslosindo garisigin mexaniki vo termiki emali,
nomlik balansinin qorunmasi, hamginin gil kiitlosinin homogen strukturda formalasdirilmas1 xiisusi
ohomiyyat dasiyir. Texnoloji xiisusiyyatlorin diizgiin miioyyaonlosdirilmasi istehsal prosesinds enerji
samoaraliliyinin artirtlmasina, tullantilarin minimuma endirilmasina va keyfiyyat standartlarinin tomin
olunmasina imkan yaradir. Bu baximdan, xammalin hazirlanmasi marhoslasi yalniz ilkin texnoloji
addim deyil, hom do saxs1 mohsullarinin funksionallig1 vo uzunémiirliilitylinii miioyyon edon osas
elmi-totbiqi istigamat hesab olunur.
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Preparation of Raw Materials and Technological Features in
Pottery Production

Abstract

The study of raw material preparation and technological characteristics in pottery production
represents one of the fundamental stages that determine both the scientific and practical significance
of this field. The quality, durability, and aesthetic appearance of the production process directly
depend on the physico-chemical composition of the raw materials used, as well as their purification,
drying, homogenization, and degree of plasticity. Clay, sand, and various mineral additives serve as
the main raw materials in pottery production, and their proportions and processing degree affect the
product’s strength, color, and heat resistance. During the preparation stage, the mechanical and
thermal processing of the mixture, maintenance of moisture balance, and formation of a homogeneous
clay mass play a crucial role. The proper determination of technological parameters contributes to
increasing energy efficiency in production, minimizing waste, and ensuring compliance with quality
standards. Therefore, the preparation of raw materials is not merely an initial technological step but
also a key scientific and practical process that determines the functionality and longevity of ceramic
products.
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Giris

Saxs1 istehsali insan sivilizasiyasinin on qadim sonat vo istehsal sahslorindon biri kimi formala-
saraq bu giin do hom anonavi, hom do sonaye miqyasinda 6z aktualligini qoruyur. Bu saho hom modoni
irsin dasiyicisi, hom do miiasir texnoloji inkisaflarin totbiq olundugu miihiim istehsal istiqgamatidir.
Saxs1 momulatlarinin keyfiyyoti, mohkomliyi vo estetik goriiniisii birbasa istifado olunan xammalin
fiziki-kimyovi torkibinden va onun texnoloji emal proseslorindon asilidir. Istehsalda osas komponent
kimi gil, qum, feldspat, kaolin vo digor mineral olavolordon istifads olunur. Bu materiallarin diizgiin
nisbotdo qarigdirilmasi vo hazirliq morhoslasinds texnoloji rejimlorin qorunmasi istehsal naticaloring
holledici tosir gostorir. Xammalin hazirlanmast morholasinds tomizlonmo, qurudulma, tiyiidiilmo vo
homojenlosdirmo kimi omoliyyatlar xiisusi ohomiyyst dasiyir. Eyni zamanda, xammalin elmi
osaslarla hazirlanmasi istehsalin davamliligini vo resurs qonastliliyini tomin edir. Saxsi istehsalinda
elmi yanasma yalniz praktik naticalorin deyil, hom da yeni texnoloji innovasiyalarin formalagmasina
zomin yaradir. Bu baximdan, xammalin hazirlanmas1 vo texnoloji xiisusiyyatlorinin arasdirilmasi
miihiim elmi-tadqiqat istigamatidir. MOvzunun aktuallig1 hom onanovi senatkarligin qorunmasi, hom
do miiasir sonaye texnologiyalarinin inkisafi baximindan digqotolayiqdir. Notico etibarilo, saxsi
istehsalinda xammalin hazirlanmasi sahonin elmi vo istehsal perspektivlorinin asasini togkil edir.

Tadgiqat

Keramika, dekorativ-tatbiqi sanat saholorinin an qadim va estetik baximdan an doyarli istigamat-
lorindon biri kimi madoni irsimizin ayrilmaz hissesini togkil edir. Tarixi todqiqatlar gostorir ki,
Azarbaycanin miixtalif bolgalorinds, xiisusilo do orta asrlor dovriinde keramika istehsali ilo maggul
olan ixtisaslasmis moarkozlor movcud olmusdur. Arxeoloji gazintilar naticasinds aldo edilon material
niimunolori homin dévrde bu sonot sahosinin yiiksok inkisaf morholasine ¢atdigini tosdigloyir.
Insanlarm giindolik moisat ehtiyaclar1 vo estetik zovqlori saxs1 momulatlarinin istehsalini stimullas-
dirmisg, noaticodo dulusculuq sonoti todricon texnoloji vo badii cohotdon tokmillogsmisdir. Saxsi
istehsalinin baglangici Neolit dovriine qoadar uzanir vo bu marhaladas ilkin gil emal: tisullar1 formalas-
maga baslamisdir Azarbaycan arxeologiyasi (2008, s. 335). Lakin erkon orta asrlor dovriinds bu saho
miloyyon tonozziil morhalasi kegirmis, sosial-iqtisadi doyisikliklor vo texnoloji imkanlarin mohdud-
lugu keramika istehsalinin hacmini azaltmisdir. Bununla bels, orta asrlorin sonlarindan etibaron
dulusguluq sonati yenidon dir¢olmis vo estetik, texnoloji, hom do sonaye baximindan yiiksalis dovriino
daxil olmusdur (Muradov, 2017, s. 179). Bu inkisaf morholosi hom yerli xammal ehtiyatlarindan daha
somoarali istifado, hom do istehsal prosesinds yeni texnoloji isullarin totbiqi ils saciyyalonmisdir.

Istehsal dovriinden vo texnoloji iisullarindan asili olmayaraq saxsi qablarm formalasdirilmas:
uzunmiiddatli amok vo daqiqlik tolob edon miirakkob bir prosesdir. ilk dévrlorde gil materialinin su
ilo qarigdirilaraq miixtalif formalara salinmasi asason qadinlarin moigat faaliyyasti ¢orgivesinds hoyata
kecirilmigdir. Lakin zaman ke¢dikco bu mosguliyyat tadricon pesokar istigamot qazanmais, texnoloji
vo estetik cohotdon inkisaf edorok miistoqil sonot sahasino ¢evrilmisdir (Muradov, 2017, s. 178).
Oslindo “saxs1 qab” anlayisi torpagin su ilo isladilmasi, plastik hala gotirilmasi, formaya salinmasi vo
yiksok temperaturda bisirilmoasi morhalalorini 6ziindo birlosdirir. Bununla bels, bu proses zahiron
sado goriinsa do, yliksok doaqiqlik vo texnoloji bilik tolob edir. Cilinki gil istehsal prosesindo hom
xammal, hom ds struktur formalasdiric1 asas komponent rolunu oynayir.

Torpaq se¢iminin diizgiin aparilmas1 mamulatin mexaniki dayaniqligina, istilik miigavimatino vo
rong palitrasina birbasa tosir gostorir. Keramika momulatlarinin rong vo tekstura forqlori hom istifado
olunan gil novii, hom do bigirmo rejiminin — yoni temperaturun (900—1100°C arasi) vo sobada
oksigen dovriyyosinin — diizgilin tonzimlonmasi ilo miioyyon olunur (Rzayev & Qarayev, 2013, s.
150). Bu amillorin har biri istehsal prosesinin elmi vo texnoloji asaslarinin formalagmasinda miihiim
rol oynaynr.

Yiiksok keyfiyyatli saxs1t momulatinin hazirlanmasinda asas amil kimi torpaq xammalinin diizgilin
secilmasi xiisusi ohomiyyat dastyir. Torpaq miixtslif fiziki vo kimyovi xiisusiyyotloro malik bir nego
novde mdvcuddur va bu forglilik onun keramika istehsalina yararliliq deracesini miioyyanlosdirir.
Saxs1 istehsalinda asason miixtalif rong tonlarma malik gil torkibli torpaqlardan istifads edilir. Bu
xlisusiyyotlor saxs1 mamulatlarinin sathindo hom estetik goriiniisii, ham do struktur dayanigligini
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tomin edir. Bununla yanasi, torpagin istilik vo alova qarsi davamliligi da keramika istehsalinda
miihiim texnoloji gostaricidir (Quinn, 2018). Keramika mohsullarinin hazirlanmasinda asas xammal
kimi yiiksok gil torkibli torpaqlar istifado olunur. Gilli torpaqlarin yaranma prosesi uzunmiiddotli
geoloji vo bioloji proseslorin naticasidir. Onlarin asas forqi mohsuldar torpaq gatindan forqli olaraq
tizvi maddolorin az, lakin mineral komponentlorin — xiisuson do aliiminosilikatlarin — daha ¢ox
olmasi ilo baghdir. Dorin qatlara endikco torpagin rongi vo strukturu torkibindoki mineral maddolor
— gil, qum, duz vo das fragmentlorinin pay1 ilo miisyyan olunur (Sliyev, 2010). Belslikls, torpagin
rongi va kimyavi torkibi onun geoloji monsoyindon va mineraloji komponentlorindon birbasa asilidir.
Umumilikdo, biitiin torpaq ndvlori miixtolif nisbotlords qum, gil, orqanik madds, su, hava vo duz
qarisiqlarindan ibarotdir ki, bu da onlarin keramika istehsali {li¢iin yararliliq deracesini miioyyaon-
losdiran osas gostaricilordon biridir.

Torpaq torkibindoki kimyavi va fiziki komponentlorin nisbati miioyyon hodlordo doyiskonlik
gostarir. Masalon, torkibindo yiiksok miqdarda gil olan torpaqglar “gilli torpaqlar” adlanir vo onlarin
asas hissaciklorinin 6lgiisii 0,002 millimetrdon kigik olur (Haciyev, 2015). Bu ciir torpaqlar kond
tosorriifatt baximindan mohsuldar hesab edilmir, ¢ilinki gilin su ilo reaksiyasi noaticosinda torpaq
yliksok darocoads yapisqan hala golir vo bu, torpaq mosamalarinin baglanmasina sobab olur. Noaticads
hava dovriyyesi zoifloyir vo bitki koklorinin oksigenlo tominati mohdudlasir ki, bu da bioloji
mohsuldarhigin azalmasia gotirib ¢ixarir. Osas soboblordon biri havanin riitubatliliyinin yiiksok
olmasidir. Su ilo davamli qarsiliglt tosir gilin strukturunu doyisdirorok onun plastiklik doracasini
artirir. Gilin tobiotdoki kimyavi davranisi gostorir ki, bu material yalniz su ilo birlogsmo gabiliyyatino
malikdir, digor mayelorlo reaksiyaya girmir vo yalnmiz su vasitosilo elastiklik vo yapisqanliq
xlisusiyyatlori qgazanir (Mammadov, 2019).

Gilin fiziki vo kimyovi xilisusiyyatloring sothi yanagsma ¢ox zaman onun sadaco su ilo garigan bir
maddo oldugu toassiiratini yaradir. Lakin bu fikir elmi baximdan tam dogru deyil. Bu rong forqlori
onun torkibindoki kimyavi elementlorin vo oksidlorin miqdart ile izah edilir. Gilin on saf formas1 ag
gil adlanan kaolin hesab olunur (Ismayilov, 2021). Kaolin yiiksak keyfiyyatli gil qrupuna daxildir vo
adoton susuzlasmis ¢ay hovzalorinds va alliivial yataqlarda rast golinir. Onun ag rongi bazon kvarsit
Vo ya tabasir tozu ilo oxsarliq toskil etdiyindon, vizual olaraq forqlondirilmasi ¢otinlik yarada bilor.
Beloliklo, gil torkibinin kimyavi miixtalifliyi onun hom estetik gériiniisiinii, hom do keramika istehsa-
linda texnoloji doyarini miioyyan edon osas amillordan biridir (El Ouahabi et al., 2025).

Aparilmis etnoqrafik todqiqatlar vo saha miisahidolorinin naticalorine asasen (informator —
dulusgu Elnur 9liyev), miioyyan edilmisdir ki, Nax¢ivan orazisindo saxsi istehsali iiglin yararh gil
ehtiyatlar1 osason Nehrom kondi, Uzunoba golii otrafi vo Gilangay hévzasi kimi orazilordo comlon-
misdir. Noticodo tomizlonmis gil kiitlosi saxsi istehsalinda hom texnoloji keyfiyyot, hom do estetik
baximdan daha alverisli naticalor verir.

Nehrom orazisindon alds olunan gil asason qirmizi vo sar1 rong ¢alarlari ilo saciyyalonir. Bu rong
miixtalifliyi torpaq torkibindoki domir oksidlorinin yiiksok miqdari ilo izah olunur. Bu rongin amalo
golmasi torpaq torkibindo glimiis vo digor agir metallara aid iz elementlorin nisboton ¢ox olmasi ilo
olagadardir. Homin gillor daha inca strukturlu vo az qumlu oldugu tiglin onlarin plastiklik deracasi
yuksok, lakin mexaniki dayaniqligi asagi olur. Bu iisul suyun buxarlanma siiratini tonzimlomayo vo
gilin daxilindo gorginlik yaranmasmin qarsisin1 almaga imkan verir. Beloliklo, miixtalif cografi
zonalardan oldo edilon gil ndvlari torkibindoki metal vo mineral komponentlorin miqdarina goro
forqlonir va bu xiisusiyyatlor saxs1t momulatlarin hom ronginoe, ham ds istehsal texnologiyasina birbasa
tosir gostorir (Heimann, 2025).

Keramika xammalinin texnoloji hazirhq mexanizmi

[lkin saxs1 qablarin hazirlanmasindan bu giinadok onlarim torkibi vo texnoloji xiisusiyyatlori daim
tokmillogmis, naticodo mohsullar daha davamli va estetik baximdan mitkommal formalar gazanmisdir.
Bu doyisikliklar, ilk ndvbade, xammalin torkibinde vo emal iisullarinda bas veran yeniliklorlo baglh
olmusdur. Lakin buna baxmayaraq, ononovi saxsi momulatlar1 bu giin do praktik istifadosini vo
modani ohamiyystini qorumaqdadir. Saxsi istehsalinda xammalin emali qadim dévrlords asason sado
mexaniki tisullarla hayata kecirilirdi: torpaq su ils qarisdirilir, 15-20 giin arzinds yumsalmasi {i¢iin
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saxlanilir vo sonra ollo vo ya badon giicii ilo yogrularaq formaya salinirdi. Miiasir dévrde texnoloji
yeniliklor bu prosesi xeyli sadologdirmis, vaxt vo omok sorfini azaltmisdir. Yeni metodlarin totbiqi
hom istehsal somoraliliyini artirmis, hom do keramika momulatlarinin keyfiyyotini ohomiyyatli
doracados yliksaltmisdir (Dolbunova et al., 2023).

Miiasir dovrdo saxsi istehsalinda totbiq olunan texnoloji avadanliglar onsnovi iisullarin yerini
tutaraq hom istehsal prosesini siirotlondirmis, hom do omok mosrofini minimuma endirmisdir.
Preslonmo morhoalasindon sonra alinan kiitlo istifadoys hazir hesab olunur. Lakin mohsulun
keyfiyyoting tosir edon mithiim amillordon biri do palgiq kiitlosindoki hava gabarciglarinin tam
cixarilmasidir. Hava qalig1 sobada bisirmo zamani genislonarak partlayis vo ya ¢atlama yarada bilar.
Bu sobobdon istehsal prosesinds kiitlodoki havanin uzaqlagdirilmasi ti¢lin miixtolif tisullardan istifado
olunur. Alternativ tisul kimi gil kiitlasinin uzunmiiddatli al ilo yogrulmasi da istifads olunur. Hor iki
halda mogsad homojen vo six strukturlu xammal oldo etmokdir. Notico etibarilo, xammalin diizgiin
hazirlanmasi keramika istehsalinin texnoloji keyfiyyatini vo mohsulun davamliligint miisyyon edon
osas marhalo hesab olunur (Xia et al., 2025).

Natico

Aparilmis arasdirmalar gostorir ki, Neolit dovriindon etibaron formalagsmaga baslayan keramika
sanati zamanla yalniz giindslik moigat tolobatini 6doyan bir istehsal sahasi olmaqdan ¢ixaraq, hom do
modani irsin, estetik zovqiin vo texnoloji diislinconin miihiim ifads vasitosine ¢evrilmisdir. Bununla
belo, keramika istehsalinda xammalin hazirlanmas: prinsiplori — torpagin sec¢ilmasi, tomizlonmasi,
yogrulmasi vo formaya salinmasi kimi asas morhololor mahiyyat etibarilo sabit qalmis, yalniz totbiq
olunan texnoloji tisullar vo alotlor miiasirlosmigdir. Nax¢ivan orazisindo aparilan etnoqrafik vo
arxeoloji misahidalor bu bolgonin qodim ddvrlorden bari keramika istehsali moarkazlorindon biri
oldugunu tasdiqloyir. Burada alds edilon gil ndvlorinin fiziki-kimyovi xiisusiyyatlori, rong miixtalif-
liyi vo emal {iclin olverisliliyi yerli sonotkarlarin tocriibasi ilo birlosorok yiiksok keyfiyyotli saxsi
momulatlarinin  hazirlanmasina imkan vermisdir. Keramika istehsali osason texniki-peso todris
miiassisolorinda vo fordi ustalar soviyyasinde mohdud sokildo davam etdirilir. Bu fakt gostorir ki,
Naxg¢ivanda keramika sonatinin tarixi potensialt holo do tam reallagdirilmayib vo onun barpasi hom
iqtisadi, ham do madoni baximdan miithiim shamiyyat kasb edir. Belaliklo, keramika sonati tokca tarixi
ke¢misin yadigar1 deyil, hom do golocok nasillor {igiin milli madoniyyatin, estetik zovqilin vo elmi-
texnoloji diisiinconin canli tacassiimii olaraq qalmaqdadir.
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